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Resumo: Para cumprirem as func¢des que lhes cabem nosiesifbs revestimentos de
fachada de ligantes minerais, normalmente designpdprebocos, devem respeitar um
certo nimero de exigéncias funcionais, relaciorsaweEim as Exigéncias Essenciais
estabelecidas pela Directiva dos Produtos da Qadsir Na presente comunicacgao
reflecte-se sobre o0 modo como as exigéncias fuaisom as caracteristicas associadas
determinam o comportamento dos rebocos; descregeaigains dos métodos e dos
critérios estabelecidos no LNEC para o seu estudovatiagdo e compara-se o0
comportamento de rebocos feitos em obra com oédgseados do tipo monocamada.
Palavras-chave: exigéncias funcionais; exigénciassesciais; requisitos; rebocos;
monocamada

1. INTRODUCAO

Os revestimentos de paredes de ligante mineral,gakuente designados,
simplificadamente, por rebocos, sdo de utilizac&dorantiga em toda a Europa e durante
séculos véem cumprindo as fungdes de regularizdgdalvenarias, impermeabilizacao
das fachadas (no sentido de prestarem um contrifigtoficativo para a estanquidade
global da parede exterior e ndo de constituirem, Spgroprios, um revestimento de
estanquidade), protecgdo das paredes contra aegfsgaas e acabamento e suporte de
decoragdo, adaptando-se, sucessivamente, a evollgatecnologia, das correntes
arquitectonicas e estéticas e da mao-de-obra etast€om efeito, sdo conhecidos em
Portugal rebocos com centenas e até milhares dg amoboas condi¢Bes de conservacao
e com capacidade funcional.

Para cumprirem as funcdes que lhes estdo destimadaslificio os revestimentos de
fachadas de ligante mineral devem verificar deteas exigéncias funcionais gerais,
para além de cumprirem, em cada caso, exigéncissaspecificas variaveis conforme o
suporte, o tipo de construcao, as condi¢cfes cliasita exposicao, etc.

Estes requisitos devem ser assegurados pela salag&boco, ou seja pelo conjunto das
varias camadas que o constituem.



Para os rebocos correntes executados em obra sémeamdadas pelo menos trés
camadas: chapisco ou camada de aderéncia, bastaderugosa, com elevada dosagem
de ligante, destinada a homogeneizar a absor¢c8apmtnte e a estabelecer a ligacdo com
a alvenaria; camada de base, destinada a promoggularizacdo e a impermeabilizaco;
camada de acabamento, mais fina, de menor granilareemaidraca que as anteriores,
vocacionada para proteccao e para conferir um ewaiia esteticamente aceitavel, que
sera depois complementado por exemplo, por umaurpintEstas camadas devem
obedecer a regra da degressividade do teor dadigensentido alvenaria-exterior, para
que o revestimento seja mais poroso e mais def@indévinterior para o exterior (fig. 1).
Actualmente, devido ao elevado custo da mao-de-ebaas curtos prazos impostos a
construgcdo, mas também como consequéncia do paltelecinovacdo e de melhoria do
desempenho da indUstria, usam-se cada vez maistpsopré-doseados aplicaveis numa
Unica camada (rebocos monocamada) ou em uma oucdoaxlas seguidas de pintura
(massas de reboco). Esses produtos, embora baseedasnstituintes idénticos aos
rebocos correntes, contém diversas adi¢Oes efarsnalacio elaborada permite-lhes, em
principio, atingir com menos camadas niveis derdpsaho que as misturas correntes
apenas conseguem com trés ou mais.

2. EXIGENCIAS ESSENCIAIS E EXIGENCIAS FUNCIONAIS
GERAIS DOS REBOCOS

A Directiva dos Produtos da Construcdo [1] estaieelas seguintes seis Exigéncias
Essenciais para os produtos, materiais e sistemdilizar na construcado de edificios:
estabilidade (EE1); seguranca contra riscos de diwe&&E?2); higiene, salde e ambiente
(EE3); seguranca no uso (EE4); proteccao contrado r(EES); economia de energia
(EES®). A durabilidade e a adequabilidade ao usop#cseu lado, propriedades essenciais
para que as exigéncias referidas facam sentido.

As Exigéncias Essenciais sdo aplicaveis as paredesunconjunto, mas os revestimentos

tém que dar o contributo necesséario em cada casimAcada tipo de revestimento de

paredes tem que verificar determinados requisitwa gesempenhar as fungdes que lhe
sdo atribuidas e para que a parede onde se ip@gga cumprir as Exigéncias Essenciais.

No caso dos rebocos exteriores, as Exigéncias Eagenaplicaveis sao,

fundamentalmente, a EE3 e a EE4; a durabilidade e abiéidade ao uso mantém-se,

naturalmente, como aspectos essenciais a ter e@n con

Para garantir a Exigéncia Essencial 3, 0s requisitos significativos sdo:

a) Capacidade de impermeabilizacdo e de proteccaopaiesies, o que implica i)
capacidade de impermeabilizagcdo em zona nao-fexdilh ii) resisténcia a
fendilhacao; iii) resisténcia mecéanica.

b) Capacidade de promover, por evaporacao, a expdésagua infiltrada e do vapor de
agua formado no interior.

¢) Auséncia de libertacéo de produtos toxicos.

d) Resisténcia ao desenvolvimento de fungos.

Os dois Ultimos aspectos, se bem que teoricamentgamn que se colocar, ndo tém

constituido problema no que se refere aos reboawerais.

Para assegurar o cumprimento da Exigéncia Essencialéh de c) e d), deve-se

acrescentar:

e) Boa aderéncia ao suporte, para prevenir qualqeepo rde queda de placas de
revestimento.



No que diz respeito a durabilidade, para além denahs das exigéncias ja referidas, é

importante:

f) Resisténcia as accdes climaticas.

g) Resisténcia quimica.

A adequabilidade ao uso implica, ainda:

h) Capacidade de regularizacéo, a qual €, em prindffeente a qualquer argamassa de
ligante mineral e areia.

i) Aspecto estético aceitével, o qual implica, nomeeade, resisténcia a fendilhacgéo e
homogeneidade de textura e, no caso dos monocataad&m de cor.

3. CARACTERISTICAS DAS ARGAMASSAS E
COMPORTAMENTO DOS REBOCOS

Nos rebocos correntes executados em obra, cadadaatemn uma funcdo principal
diferente e, portanto, deve cumprir requisitosrdifieiados e ter uma dosagem especifica,
pois as varias fungdes implicam caracteristicasrelites e por vezes contraditorias da
argamassa. Por exemplo, para ter boa aderéncrarepEmedavel na massa a argamassa
a usar deve ter uma dosagem forte em cimentolmstnte fluida, enquanto para ter boa
resisténcia a fendilhagdo e uma permeabilidadeaporvde agua elevada € necessario
reduzir o teor de cimento.
Pelo contrario, os rebocos monocamada e as massasbdco aplicadas em camada
Unica, tém que cumprir todos o0s requisitos atra¥ésuma s6 camada e de uma
formulacdo Unica. Naturalmente, as exigéncias patas argamassas pré-doseadas tém
que ser superiores, para que o reboco, no seuntonjignha desempenho pelo menos
semelhante ao reboco corrente.
Ha dois aspectos do comportamento dos rebocos&queasticularmente influenciados
pelo numero de camadas:

- Susceptibilidade a fendilhacao

— Capacidade de impermeabilizacdo em zona nao-featdilh
Quanto a susceptibilidade a fendilhagdo, sabe-seagufendas tendem a evoluir até
atravessar toda a camada; assim, quanto mais adpesscamada mais largas tendem a
ser as fendas formadas (fig. 2). Além disso, addemum revestimento multicamada, por
se formarem aleatoriamente na superficie, sdo alatente desfasadas entre camadas.
Deste modo, as fendas de um revestimento aplicadoagnada Unica sdo muito mais
perigosas que as de um revestimento aplicado ersvéamadas de espessura total
idéntica, porque a agua e, do mesmo modo, todosveatuais fluidos agressivos
(poluicdo, sais, etc.) penetram mais facilmente @bé suporte por fendas largas
atravessando directamente todo o revestimentoudqqr fendas estreitas e desfasadas,
obrigando a um percurso muito mais longo e atraveksas interfaces entre camadas.
No que se refere a capacidade de impermeabilizagépona nédo-fendilhada, verifica-se
experimentalmente [2] que a passagem da agua #icsifmamente dificultada pelas
interfaces entre camadas, enquanto, pelo contrarioapacidade de secagem ndo é
afectada negativamente por tais interfaces, queeséica ndo constituirem barreiras
adicionais ao vapor de agua.
Assim, embora os rebocos monocamada tenham, e} geeficientes de capilaridade
muito inferiores aos das argamassas correntes dentd, tal pode nao significar
obrigatoriamente que tenham maior resisténcia atpegéio da dgua que um revestimento
corrente em trés camadas.



De modo idéntico, um reboco monocamada pode temadulo de elasticidade inferior e
uma menor resisténcia a fendilhacdo que uma argancasrente de cimento e areia, sem
gue tal implique obrigatoriamente um melhor comguoento a fendilhacao.
Como comparar os comportamentos previsiveis decosbmulticamada e monocamada,
a partir das caracteristicas das argamassas quengsdem, de forma a estabelecer
exigéncias comuns? Duas hipéteses parecem possiveis
- Uma vasta analise experimental comparativa que ifgerestabelecer uma

correspondéncia entre as caracteristicas que numougo caso conduzem a

desempenhos idénticos; ou seja estabelecer cldesdesempenho e verificar

guais as exigéncias necessarias em cada cascspaEEamassas.

— Ou a aplicacdo sistemética de ensaios de compartarmapazes de simular do

mesmo modo o desempenho de um revestimento mondaamanulticamada.
Como € habitual nestes casos, a metodologia mpidaramais eficiente e mais segura
encontra-se certamente no cruzamento entre ashifu@eses propostas: uso de ensaios
de comportamento aplicaveis a revestimentos comaumairias camadas e aplicagdo dos
respectivos resultados para calibracdo de ensa&osadhicteristicas de argamassas, de
modo a estabelecer as referidas classes de dedsmpam exigéncias globais idénticas,
mas caracteristicas diferenciadas para uma, du@éocamadas.
Esta possibilidade de comparagédo de desempenhooétamig para ndo se correr o risco
de sobrevalorizar os revestimentos monocamada §ies epresentarem caracteristicas
aparentemente muito superiores as argamassastesiren, pelo contrario, de reduzir as
exigéncias que se lhes impde, por se consideraxeassivas face aos rebocos correntes,
ja avalizados pelo uso. Além disso, dado que o exintento efectivo e aprofundado do
comportamento ao longo dos anos, por ligacdo dcprasé existe para os rebocos
correntes, é importante que eles possam ser usathos termo de comparacdo para
definir exigéncias com algum significado pratico.

EXTEROR |/
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Mais fraco, mais deformavel Mais permedvel // 4 //

Fig. 1 — Revestimento mais poroso, ma&g. 2 — Um reboco numa Unica camada
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deformavel do interior para o exterior fissura de modo mais desfavoravel que um
reboco da mesma espessura em duas
camadas

4. CRITERIOS DE AVALIACAO

As exigéncias para os rebocos industriais (préattis devem basear-se, em primeiro
lugar, nas especificacdes estabelecidas na Norn@p&arEN 998-1 [4], necessarias a
atribuicdo da marcacdo CE e que constituem, portamto conjunto minimo de
caracteristicas para a livre circulagdo no merctdoprodutos.



No entanto, o LNEC recomenda requisitos adicionaig, epnsidera relevantes para o
bom comportamento global dos revestimentos exesjdendo em conta as fun¢des que

Ihes sdo atribuidas [5] e que podem ser utilizpedss projectistas nas especificagbes que
preparam para determinadas obras.

Na tabela 1 sintetizam-se as funcdes, as exigéeces caracteristicas das argamassas

consideradas adequadas, assim como o documentatharme referéncia.

Tabela 1 — Func¢des e exigéncias de rebocos corpan@edificios novos e
caracteristicas das argamassas a usar

Funcao IfEX|ggnC|a Caracteristica Especificagad Documento
uncional normativo
Classes:
Resisténcia Resisténciai\ a CSl:0,4a25
et compressao CSll:1,5a5,0
Rc (N/mnf) CSll:35a75
CSIV:>6
Classes:
Coeficiente de wO: sem EN 998-1
Impermeabili- capilaridade exigéncia
Pe C (kg/nt.min °% wl: C=0,40
zagdo em zona '
nao fendilhad BE————
Permeabilidade a agy
Impermeabi- sob presséo P<1ap6s48h
lizag&o e P (ml/cnf)
proteccao Médulo de
elasticidade E < 10000
E (MPa)
Susceptibilida- ~ Preferencialment
de a Retraccao e moderada
fendilhacgéo Ca ~| Preferencialment Relatério do
Resisténcia a traccap e elevada | LNEC 289/95
Ensaio de retraccdg Susceptibilidade — NCCte
restringida [6] média ou fraca| exigéncias
Permeabilidade Espessura dg camada complements
a0 vapor de de_z ar de difuséo Sd<0.15m res dq ITNEC
agua equivalente a 0,10 m - (relatorio em
de reboco Sd (m) preparacéo)
Aderéncia ao Resisténcia ao > 0,3 MPa ou
suporte arrancamento rotura coesiva
Durabilidade P Resisténcia aos ciclos ~
Resisténciaaq .~ Sem degradacép
clima climaticos calor-chuva visivel
e chuva-gelo
Regularizacao| - - -
Adequabili- Susceptibilidade a Ver acima )
dade aousq  Aspecto fendilhagdo
estético Homogeneidade de
textura e cor i




Como ja foi enfatizado, as exigéncias estabelecifasem-se ao sistema de reboco e ndo
a cada camada. Assim, no caso dos rebocos correletesm ser aplicadas ao conjunto
das trés camadas recomendadas para esses reveasjmenguanto no caso dos
monocamada sdo aplicaveis a Unica camada que sfit@or no caso das massas de
reboco, a uma ou duas camadas, conforme o quedomendado pelo fabricante, na
respectiva Ficha Técnica, para o revestimento esacau
Embora parte das caracteristicas definidas possamdeterminadas pelo método
normalizado e, portanto, de forma comparavel, panasistema constituido por varias
camadas de diferentes composicdes, tal ndo é pbpsia muitas outras. Por exemplo, a
capilaridade, determinada com prismas, pressup8énico material e 0 mesmo se passa
com a resisténcia a compressdo e a traccdo pd@oflex médulo de elasticidade e a
retrac¢do, portanto, os valores obtidos em ensdésse tipo ndo serdo directamente
comparaveis.
Dos requisitos estabelecidos pela EN 998-1, apepasnacabilidade a agua sob pressdo
pode ser facilmente determinada para um sistemeevstimento, mas mesmo assim
verifica-se que os valores obtidos ndo séo diremté@ncomparaveis, porque o que se
mede ndo € a 4gua que atinge o suporte, mas goaaésorvida pelo material, que pode
concentrar-se quase s6 na Ultima camada e poridotafectar, de facto, o desempenho,
do reboco. Ou seja, é possivel ter um reboco comuitima camada bastante permeavel
e portanto com resultados desfavoraveis no ensapedneabilidade a agua sob pressao,
mas com uma capacidade global de proteccdo a &pyadbvido ao efeito das varias
camadas.
Assim, 0s ensaios que permitem a comparacdo diredetadesempenhos sdo,
aparentemente, os seguintes:

— aderéncia ao suporte (EN 1015-12)

— capacidade de impermeabilizacdo com humidimetrao@oédesenvolvido e

calibrado no LNEC — FE Pa 38 [3] — que se descresirtéticamente em 6)
— resisténcia aos ciclos climaticos (EN 1015-21)

Ha que ter em conta que, para além das situacOiss amaentes, que inspiraram as
classificacdes da tabela 1 e que séo consideradagefinicbes mais gerais de requisitos,
existem situacBes especificas, que obrigam a amasidcomo fundamentais outras
exigéncias que até agora ndo sublinhamos. Por éxengs revestimentos para edificios
antigos, nomeadamente com valor patrimonial e sty sdo particularmente
importantes aspectos compdo degradar as paredes pré-existentesmpatibilidade
guimica, fisica e mecanica com os materiais anfigo®versibilidade ou, pelo menos,
reparabilidadedas intervengges [7].

No entanto, mesmo para rebocos aplicaveis a agfiffeicentes, para além dos requisitos
estabelecidos na Norma EN 998-1, existem claramauti®s requisitos necessarios ao
bom desempenho dos revestimentos exteriores dedigaineral.

Com efeito, a experiéncia mostra que as anomalias ngais frequentemente e mais
gravemente afectam o desempenho de rebocos, sé@ondéhécédo, as deficiéncias na
capacidade de impermeabilizacdo em zona ndo-fextdi/lo destacamento do suporte e a
perda de caracteristicas devida as accdes climatpetidas. Destas, apenas a segunda &
considerada na Norma e mesmo assim, como se refariavés de critérios néo
comparaveis para os varios tipos de revestimentos.

O LNEC tem preparado metodologias para avaliar ongigseho de rebocos em relagéo a
estes aspectos, que lhe permitem, por um ladajastuinfluéncia dos varios parametros
em jogo — de composicdo e de aplicagdo — quer neliEos correntes quer para pré-



doseados em fabrica e, por outro lado, avaliar sempenho de revestimentos pré-
doseados em fabrica.

5. SUSCEPTIBILIDADE A FENDILHACAO

5.1 Causas da fendilhacao

A fendilhacdo é um dos tipos de patologia com maifluéncia no comportamento dos
rebocos, ja que afecta a sua capacidade de impeailiregio, prejudica gravemente a
aparéncia e, ao facilitar infiltracdes de agua eodéos agentes e a fixacdo de
microorganismos, reduz a durabilidade do revestimerda prépria parede. Depende de
varios factores e envolve fendmenos complexosj\a da microestrutura da argamassa,
tornando-se dificil de controlar completamente.

A fendilhacdo pode ter diversas causas [8, 9, t@ls, de um modo geral, deve-se a
ocorréncia de tensdes de traccdo nas argamassagieritemente originadas por
deformacgBes impostas. As argamassas, que resigtenaliensdes de compressédo, tém
um comportamento fragil a traccdo, com a consequentiéncia para fendilhar.

Para reduzir os riscos de fendilhacdo é necesgdmiaym lado, minimizar as solicitaces
gue provocam as tensfes, através da seleccdo daamsatompativeis, de disposices
construtivas adequadas e de uma aplicacdo corgmtagutro lado, é importante usar
argamassas pouco susceptiveis a fendilhagéo, dotsabre a sua composicdo de forma
a obter materiais menos rigidos, menos geradorésndées e mais capazes de absorver
as que se produzem.

A fendilhac&@o por retraccdo restringida tem um ictpasignificativo na qualidade dos
revestimentos e 0s seus mecanismos relativamemplexos sdo, talvez, dos mais
dificeis de controlar, exigindo algum conhecimgmto parte dos técnicos.

5.2 Avaliacao da susceptibilidade a fendilhagédo debocos

Para avaliar a susceptibilidade a fendilhacdo ptmaccédo restringida de argamassas a
usar em rebocos, quer preparadas em obra, quedope&das em fabrica, o LNEC
preparou e aferiu ensaios e critérios [6, 8, 11in€dodo experimental adoptado para essa
avaliacdo consiste em: preparar provetes unidimeais de argamassa, de modo tdo
semelhante quanto possivel ao processo de aplicecéma argamassa de revestimento;
impedir a sua retraccdo desde a moldagem até Riliesigho, medindo e registando as
forcas Fr(t) geradas ao longo do tempo pela réiaogstringida; determinar, nos mesmos
provetes e apds o ensaio de retraccao restringidesisténcia a traccdo pura Rt(t). Os
provetes adoptados tém forma de haltere, com aspeds 20 mm (figs. 3 e 4).

Este modelo ndo corresponde exactamente as situaghgsem que a retraccdo ndo esta
totalmente impedida (ja que a ligagdo ao suporteusn certo grau de elasticidade), as
tensbes sdo geralmente distribuidas e ndo condastraos extremos e existe um
gradiente de tensfes na espessura do revestinidat@ntanto, esta analise permite
avaliar a maior ou menor tendéncia para a fendilhg@or retracgéo restringida e as forcas
medidas podem, ainda, dar indicacdes importanta® soordem de grandeza das forcas
geradas em rebocos e transmitidas as alvenarias.

O método permite também avaliar a influéncia déaséaondicdes de aplicacéo.

Para realizar os testes, foi projectado e constrom LNEC um aparelho baseado em
pesquisas j& realizadas por outros autores [12, ci8h adaptacdes significativas. O
aparelho consiste numa estrutura rigida e duagtead), funcionando como um molde. A
“cabeca” inferior é fixada a estrutura e a supetéon um movimento longitudinal livre,
travado por um parafuso ligado a um transdutorodeaf Quando a retraccao ocorre, 0
parafuso impede o deslocamento e a forca é tradamsip transdutor; os pequenos



deslocamentos parasitas sdo também medidos por W I(Wansformador diferencial
variavel linear), para poderem ser contabilizada$ualmente, o sistema de ensaio (fig.
3) consiste em 6 aparelhos deste tipo e um datgetogom um software especial,
preparado também no LNEC, para ler, registar e grasadados medidos pelos seis
transdutores de forca e pelos seis LVDTSs.

ApOs moldagem, os provetes sdo mantidos na posigdizontal e posteriormente
colocados na vertical, quando tém resisténcia isafie para tal. Ap6s o ensaio de
retraccao restringida, que decorre em continuontiei@eriodos pré-definidos (em geral 7
dias), com registo das for¢as e deslocamentosmmooteos provetes sédo submetidos a um
ensaio de traccdo, através do lento accionar ddysar ligado ao transdutor de forca (fig.
4). Este ensaio permite determinar a resisténciacgdo do provetes, apds retraccdo
restringida.

Fig. 3 — Ensaio de retracg¢édo restringida Fig. 4 — Ensaio de traccao

5.3 Classificacéo

Com base neste modelo e nos parametros assim aetdas, definiram-se dois critérios

principais de susceptibilidade a fendilhacao:

1° critério:

Definiu-se o Coeficiente de Seguranca a Aberturéd®dgenda — CSAF — como a relagéo
entre a resisténcia a traccdo da argamassa e a fudigima gerada pela retracgao
restringida, ambas medidas sobre 0 mesmo provesai(e de retraccdo restringida,
seguido do ensaio de traccao):

CSAF =Rt (t) / Fr (1).



CSAF < 1 é condicdo de abertura da primeira fenda. O giamcritério de
susceptibilidade a fendilhac&o consiste na vegfioadesta condicao.

2° critério:

Definiu-se o Coeficiente de Resisténcia a Evoluca@o Feéndilhacdo por retraccdo
restringida — CREF — como a relacdo entre a enatgiaotura e a forca maxima
desenvolvida por retraccao restringida:

CREF = G/Fr max

Quanto menor for o CREF maior é a tendéncia pasmlagio da micro-fendilhacdo até
se atingir o ponto de instabilidade que conduztarao Com efeito, quanto maior for a
relacdo entre a area G definida pela curva forgeeslocamento e a for¢a méxima
provocada pela retraccao restringida, maior é egenexigida pelo processo de evolucao
da micro-fendilhacdo surgida na argamassa — naéseiguda nao verificacdo do 1°
critério — até atingir o ponto de instabilidadegydeste processo torna-se menos provavel.
A tendéncia para a evolugcdo da fendilhacédo, partanvalor de CREF, é o segundo
critério de fendilhacéo considerado.

Com base numa extensa campanha experimental [8,edtBpeleceram-se classes
limitadas por valores destes coeficientes, quesesantam na tabela 2.

Tabela 2 - Classificacdo quanto a susceptibiliddéadilhacdo de argamassas, baseada
em ensaios de retraccao restringida até 7 diagmamente 23° C / 50% HR

Classe ;je S.usceE)“bllldade 1 1°critério - CSAF 2° critério - CREF (mm)
endilhacao
1 (Fraca) * CSAF=1 CREF=1
2 (Média) * CSAF=>1 0,6< CREF <1
3 (Forte) ** CSAF<1 CREF < 0,6

* Tem que verificar as duas condi¢fes para pertencksse.
** Basta verificar uma das condi¢ces para perteacgasse.

6. CAPACIDADE DE IMPERMEABILIZACAO

6.1 Causas gerais das deficiéncias de capacidademdpermeabilizagédo

A capacidade de proteccdo contra a agua, que él®eia, uma caracteristica essencial
de comportamento dos rebocos exteriores, estd ioedata com trés aspectos
fundamentais: i) susceptibilidade a fendilhacag; descolamento do suporte; iii)
capacidade de impermeabilizacdo em superficie eiddithada e aderente

A avaliacdo dos dois primeiros aspectos foi ja déda (ver 5 e tabela 1).

A avaliacao da capacidade de impermeabilizacdoupmrficie ndo-fendilhada e aderente
€ geralmente realizada através de ensaios de absde; Agua por capilaridade em
provetes prismaticos. Este método, sendo Util paracterizar o material, tem limitacdes
consideraveis para o estudo do comportamento destrmentos de paredes, por ndo
permitir avaliar a influéncia dos vérios factores aplicacdo, que se verifica serem
importante — varias camadas, espessura, absorciigpdde — e também por ndo mostrar
claramente aquilo que se pretende de facto estodiagja a capacidade real de proteccao
do suporte conferida pelo revestimento.

Desenvolveu-se no LNEC um método de ensaio espegifica avaliar este aspecto [3,
14, 15].



O método foi aplicado a varios revestimentos, emdigdes de aplicacao diferentes,
nomeadamente de espessura e ndmero de camad& j& &Ambito de projectos de
investigacdo, quer do LNEC, quer europeus, encatraa em estudo a sua aplicacdo em
outros paises.

6.2 Modelo experimental

O método de avaliacdo da capacidade de impermesidib desenvolvido, que se
encontra bem definido na Ficha de Ensaio FE Pa 38N#C [3] consiste em aplicar
sobre um suporte o reboco a ensaiar, com 0 nimeepessura de camadas a usar em
obra e medir e registar 0os tempos necessariosqu@Era agua, com uma pressao pré-
determinada, atinja o suporte e em seguida seqnevie(figs. 5 e 6).

As medicdes baseiam-se nas variagdes com a humitiadesisténcia eléctrica de um
material e nas consequentes alteracbes de tenéatrical e realizam-se com um
equipamento projectado e construido no LNEC pareitog17, 18], através de sondas
especiais que se colam ao suporte, antes da duidacargamassa.

Fig. 6 — Ensaio de capacidade de protec¢do codijaa Fases de molhagem (esquerda)
e de secagem (direita).



6.3 Classificacéo

Os resultados dos ensaios podem ser visualizadaupras de resisténcia ao longo do
tempo e s&o expressos nos seguintes parametros [3]:

M: atraso na molhagem, em horas, definido como imgeide tempo decorrente desde o
momento da aplicacdo da 4gua sobre o proveteaéaaatingir as sondas, considerando-
se que tal acontece quando se verifica uma quettendao eléctrica de 5%.

S. periodo de humedecimento, em horas, definido conperiodo de tempo durante o
qual o suporte permanece humedecido, considerandms tal acontece enquanto a
tensdo eléctrica se mantém abaixo de 95% do seuimalial.

H: intensidade de molhagem, em mv x h, definida canguantidade de molhagem
sofrida durante o ensaio, ou seja a area situatia anlinha que define a variacdo da
tensdo eléctrica com o tempo e a linha correspadedanm valor da tensdo no estado
considerado seco, ou seja, de 95% do valor inicial.

7. CONCLUSOES

A comparagdo directa entre as caracteristicas deebato executado em obra em vérias
camadas, com as de um revestimento pré-doseadejpatmente se se tratar de um
monocamada, ndo é possivel, devido, por um ladopepieno ndmero de ensaios
realizaveis sobre revestimentos multicamada e,opdro, ao facto de, mesmo nesses
casos, nem sempre ser praticavel a comparacdo mstniados, que por vezes tém
significados diferentes para uma ou varias camadasjo acontece no caso da
permeabilidade a agua sob pressao.

Assim, o estudo experimental do nivel de desempeighcebocos ndo pode basear-se
apenas na determinagdo de um certo niumero de ersticas isoladas do material —
realizada através de ensaios normalizados — mae exna analise mais complexa da
resposta do revestimento as solicitacdes reaig &sfa sujeito.

O LNEC tem desenvolvido metodologias para esse estyder através da analise
conjunta de diversas caracteristicas e do estaimeleto de classes e de niveis de
exigéncias, quer através do desenvolvimento deduostde ensaio especificos, capazes de
simular as situacdes reais e de introduzir a vaoiags condi¢cdes de aplicagdo.

Estas metodologias permitem a previsdo mais fundaderdo desempenho de rebocos
em condi¢cdes especificas e, consequentemente,barajdo de recomendacbes para
seleccédo de produtos e de solucdes com vistacaefdis concretas.

No entanto sdo ainda necessarias uma complemertas@asos estudados e uma melhor
sistematizacéo dos resultados obtidos, estabelectaskificacdes.
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